


PRIMEIRA PARTE
As raizes bioldgicas dos juros



1. Reproducao sexuada e mortalidade

A vida é um intervalo finito de duracdo indefinida. A combinacéao
desses dois elementos — a certeza da finitude e a indeterminagao
do caminho até ela — acarreta um mundo de implicacdes e possibi-
lidades. O futuro nos interroga. A vida é breve, os dias se devoram e
nossas capacidades sao limitadas. A cada passo da jornada, com
maior ou menor ciéncia e grau de deliberagao, escolhas tém de ser
feitas. Que peso atribuir ao futuro proximo e remoto diante dos ape-
los, acenos e preméncias do momento? O que valeria a pena esco-
lher — pbr “mais vida em nossos anos” ou (quica) “mais anos em
nossas vidas”? Como projetar os valores e designios de nossa exis-
téncia para além de nossa finitude? O que nos aguarda, se € que
algo humanamente inteligivel, do lado de la, isto é, do outro lado
dessa misteriosa trama para a qual fomos chamados sem consulta
prévia e da qual seremos, em hora incerta, compelidos a sair?

A origem da finitude biologica, tal como a conhecemos, tem ende-
reco certo na histéria natural dos seres vivos: a reprodugao sexua-
da.? No principio era a imortalidade. O que nao vive, é certo, nédo
morre — as rochas ndo caducam e os gases nao temem o amanha.
O que o processo evolutivo revela, entretanto, € que nem tudo o que
vive esta condenado a envelhecer, murchar e se extinguir. Ao con-
trario do que se poderia supor a primeira vista, a vida em si mesma
nao implica necessariamente a morte. Uma nao é o avesso — auto-
matico e obrigatorio — da outra. A vida é concebivel sem a inexora-
bilidade da morte, e, de fato, assim parece ter sido durante o primei-
ro bilhdo de anos em que a vida surgiu e se propagou sobre a Terra.



As primeiras formas de vida que existiram no planeta — uma li-
nhagem de micro-organismos unicelulares que vai das bactérias
(grego bakterion: “bastonete”) as amebas, fungos e levedos — eram
seres dotados de uma estrutura simples e rudimentar, além de ex-
traordinariamente robusta. (Estima-se que as bactérias, espalhadas
desde as geleiras polares até as profundezas sulfuricas dos ocea-
nos, perfazem hoje cerca de metade da biomassa planetaria.) Mas a
maior peculiaridade dos organismos que povoaram originalmente a
Terra — e dos quais fodos os seres vivos sao, em ultima instancia,
descendentes em linha direta — n&o é sua enorme capacidade de
suportar variacdes ambientais. E o modo especifico como realizam
a funcgao biologica vital da reproducgao: a replicagdo do seu codigo
genético e a transmissdo dessa copia de si mesmos as geracdes
seguintes.

O ponto é que esses seres primitivos se reproduzem nao por meio
de fusdo, mas por fissgo celular, ou seja: um dado organismo replica
autonomamente o seu dna e entado se divide em dois clones, cada
um recebendo uma copia exata da mesma informagao genética e,
depois, repassando-a a geragcao seguinte e assim sucessivamente
ad infinitum. Ao invés de dois seres distintos se juntando para gerar
um, o que temos aqui € um mesmo organismo se dividindo em dois
por meio de fissao ou cissiparidade.

A reproducao nesse caso nao envolve sexo, isto €, a permuta ou
combinagao de informacgao genética efetuada por dois membros de
uma dada espécie. O progenitor, ao dividir-se, € verdade, sai de
cena; mas nao ha cadaver ou qualquer tipo de débris organico para
alimentar os vermes e abutres. O vigor e a fecundidade originais se
mantém intactos ao longo das eras e, em casos excepcionais, como
o da hidra de agua doce, o organismo goza da faculdade de se re-
generar e se reconstituir em novos seres integrais ao ser partido em
pedagos. Assim, eles nunca morrem como 0S animais sujeitos a
acao do “tempo [que] faz da vida uma carni¢a”. Ao contrario do co-
nhecido dito freudiano — “A morte é o alvo de tudo que vive™2 —, a
imortalidade foi a condicdo natural da existéncia em sua primeira e
mais elementar manifestacao.



Uma ressalva, porém, precisa ser feita (e um potencial mal-enten-
dido, desfeito). Dizer que a imortalidade era a condigdo da vida em
sua origem nao significa dizer que os seres vivos estavam, portanto,
sempre a salvo de percalcos e acidentes de percurso, inclusive da
morte acidental. Longe disso. As bactérias sdo imortais, mas isso
desde que as condicOes ambientais sancionem a sua livre e desem-
baracada reproducado. Na pratica, € evidente, o mundo impde seve-
ros limites.

Uma conjectura contrafactual simples ilustra bem isso. Uma bacté-
ria comum pesa cerca de um trilionésimo de grama e consegue se
dividir em duas a cada quinze minutos (96 duplicagdes/dia). Isso sig-
nifica que, em pouco mais de um dia e meio de reproducgao irrestrita,
uma unica bactéria seria capaz de gerar uma prole com um peso to-
tal equivalente ao do planeta Terra!3 Felizmente, o furor reprodutivo
das bactérias (uma maquina de multiplicar capaz de levar qualquer
agiota ao delirio) encontra um obstaculo a altura: o pareddo malthu-
siano dos limites impostos pela escassez de espaco, alimento e ou-
tros recursos vitais. Trata-se, porém, ndo de “morte programada”, ou
seja, a morte natural causada por fatores inerentes ao organismo e
que o alcanca mesmo que ele viva hum ambiente idilico de abun-
dancia e protecdo, mas de “morte provocada” — a morte violenta
causada, por assim dizer, de fora para dentro e que nao teria lugar
num mundo menos avaro e hostil que o nosso.

Se a finitude bioldgica, tal como a conhecemos, ndo é contempo-
ranea da vida, entdo como nasceu a morte? A natureza € uma expe-
rimentadora inveterada. As maos de ferro da necessidade jogam os
dados do acaso por um tempo indefinidamente longo, e uma suces-
sdo assombrosa de lances vao sendo premiados (ou nao) no labora-
torio da vida. Alguns desses lances vingam e florescem, outros de-
saparecem sem deixar vestigio. Nem toda espécie chamada conse-
gue se fazer escolher e nenhuma forma de vida goza de um direito
inalienavel de continuar a existir. Com o aparecimento, apos longo e
gradual processo evolutivo, de organismos mais complexos, o enre-
do da vida ganhou colorido e dramaticidade. A multicelularidade e a
especializacao celular prepararam o terreno para a reprodugcao se-
xuada: algo de novo sob o Sol.



Nao é demais dizer: cada célula viva do nosso corpo traz consigo
os efeitos e a memoria entranhada de bilhdes de anos de experi-
mentacao por parte de suas ancestrais.4 O lance decisivo nessa tra-
jetdria foi a separagédo das células dos organismos vivos em duas
categorias fundamentais definidas por sua fungéo bioldgica: as célu-
las normais do corpo ou somaticas (grego soma: “corpo”) e as célu-
las germinativas ou germens (latim germen: “semente”), encarrega-
das da fungao unica e especifica de transmitir a informacao genética
ou dna do organismo para as geragdes seguintes.

A partir dessa divisdo — e intimamente ligada a ela —, a reprodu-
¢ao sexuada se torna uma condi¢cao sine qua non da propagacgao
das espécies. Em contraste com o que ocorria na reprodugao por
simples fissdo, a geragcdo de um novo ser passa a depender agora
de um processo mais complexo de enlace e fusio celular. Duas cé-
lulas germinativas de seres distintos, ou seja, dois corpos de sexos
opostos da mesma espécie precisam encontrar um ao outro, acertar
os ponteiros e termos da transacao, fazer sexo e, entdo, reproduzir.
“Nunca € sereno o curso do verdadeiro amor.” Se para os organis-
mos que se propagam por fissdo celular a imortalidade, salvo aci-
dentes de percurso, esta dada de antemao, para todos os demais
ela passa a depender da pratica de sexo. Soma e gérmen deixam
de ser, como na condigdo primeva da vida, uma unica € mesma
substancia. E a cada um deles, em cada um de nds, a natureza re-
serva um futuro inteiramente distinto.

A reproducédo sexuada vingou. Seu grande mérito, do ponto de
vista bioldgico, foi promover a variagao genética por meio da inces-
sante mistura aleatéria e recombinacdo dos genes das sucessivas
geracgdes. Isso trouxe maior diversidade e capacidade adaptativa as
condigcdes mutaveis do ambiente, além de favorecer a reparacéo e
eliminagcdo de erros de copia e defeitos genéticos que por acaso
aflorem a cada novo rodopiar da roleta. A promiscuidade, ndo ha du-
vida, provou seu extraordinario valor no laboratério da vida. Mas a
fatura veio junto. O experimento vitorioso da especializagao celular e
do sexo como meio de reprodugao trouxe consigo uma sequela per-
turbadora do ponto de vista de seres, como nds, que se apegam a
vida e concebem o amanha: a morte como corolario da existéncia.



O fato € que as células somaticas, cada uma delas indistintamen-
te, tém um prazo de validade restrito, ou seja, estdo fadadas a pere-
cer num intervalo de tempo finito (ainda que variavel), e isso inde-
pendentemente de qualquer circunstancia ambiental que possa ace-
lerar ou retardar o processo. A criopreservacao celular, para dar um
exemplo extremo, uma técnica que promove o congelamento do or-
ganismo por nitrogénio liquido a 196°C negativos, pode sustar a ba-
tida do relégio rumo a hora fatal que se aproxima, mas ele volta a
clicar — e do ponto exato em que havia parado — assim que o efei-
to é suspenso. A seta pode ser imobilizada, mas jamais revertida.°

A morte celular programada esta inscrita no desenho basico de fa-
bricagdo do soma, ou seja, de todas as nossas células extragermi-
nativas, e funciona como uma espécie de pena capital que cada cé-
lula do corpo se autoimpde. O momento preciso da execucgao da
pena € indeterminado, mas a sentenca € irrecorrivel e ndo admite
nenhuma forma de indulto. Mesmo em condi¢gbes ambientais impe-
caveis, as ceélulas somaticas tém um tempo de vida restrito. Sua ca-
pacidade de manutengao e autorreparo declina com o tempo, e o
numero de divisdes celulares que perfazem é estritamente limitado.
Do ponto de vista biolégico, que nao é seguramente o da nossa sen-
sibilidade e senso comum, o0 soma participa do enredo da vida como
um elenco coadjuvante que goza dos seus quinze minutos de gloria
e holofotes, mas que logo sera afastado para um canto mais som-
brio do palco e, por fim, compelido a retirar-se em definitivo de cena,
graciosa ou convulsivamente, queira ou nao queira. (O artificio da
clonagem humana, é curioso notar, equivale a uma espécie de ardil
ou embridao de compld, por parte do soma, visando permanecer em
cena e roubar de vez o espetaculo.)

Ao contrario do soma, as células germinativas guardam proprieda-
des que remontam as formas primarias da vida. Elas n&o estao su-
jeitas ao envelhecimento e sdo capazes de se reproduzir indefinida-
mente, desde que o ambiente ajude. Prova incidental disso € o fato
de que os recém-nascidos gerados por progenitores de mais idade
vém ao mundo com o reldgio biolégico zerado, ou seja, em nada di-
ferem, ao nascer, dos bebés gerados por pais muito jovens. O enve-
Ihecimento do soma € acompanhado por um declinio da aptidao re-



produtiva: abrupto nas mulheres (menopausa) e gradual nos ho-
mens (apesar do Viagra). As células germinativas, no entanto, esca-
pam da acdo deletéria do tempo e conservam a sua condicao de
nascenc¢a. Nenhum bebé herda a idade dos pais. O fato espantoso &
que, embora um ser humano adulto possua algo em torno de 1014
ou 100 trilhdes de células em seu organismo, apenas um numero di-
minuto delas (se € que alguma) dara sequéncia a linhagem da vida
nas geragoes seguintes.

O soma some do mundo com seu dono; os germens pulam fora e
seguem viagem. Quem usa quem? A biologia inverte os termos da
experiéncia comum. Nao sdo o galo e a galinha que se servem do
OVO para gerar o pinto; € o ovo que se serve temporariamente deles
para fazer copias de si mesmo. Terminado o servico, 0 soma pode
ser dispensado e abandonado a sua sorte. E fosforo riscado, exces-
so de bagagem, capsula descartada de projétil. No roteiro da vida
cabe aos germens — guardiaes do dna replicante — o papel princi-
pal. Discretos, sem barulho ou alarde, sao eles que transmitem ao
futuro o legado de sua herancga.

Com o sexo nasce a morte. A partir de um dado ponto na historia
natural da vida, a forma de perpetuar a espécie passou a implicar a
perecibilidade do individuo. O declinio e a morte do organismo — a
extingdo autoprogramada do soma — sao fenbmenos que surgiram
e se espalharam pari passu com o advento e o predominio da repro-
ducao sexuada na linhagem evolutiva. A finitude bioldgica € o preco
de uma aposta premiada. Ela € o custo natural da contribuicdo milio-
naria do sexo — este assiduo, incessante e febril reembaralhar do
carteado genético — para o laboratorio da vida. Eros, quem diria, €
0 pai bioldgico de Tanatos.



2. A bioeconomia da senescéncia

“A natureza nos da a vida, como dinheiro emprestado a juros, sem
fixar o dia da restituicao” (Cicero).6 O passado € lenha calcinada. O
futuro é o tempo que nos resta: finito porém incerto. O grau de inde-
terminacao desse futuro, entretanto, ndo é total. Se é verdade que a
cada momento mais coisas podem acontecer do que de fato aconte-
cem, isso nao significa que, por conseguinte, tudo seja entdo abso-
lutamente possivel. O tempo vindouro encerra multiplas possibilida-
des, mas o territério do factivel ndo é desprovido de fronteiras, ainda
que em muitos casos elas sejam dificeis de demarcar ou passiveis
de futuro redesenho. O caos existe, apronta, mas n&o impera. A ex-
periéncia revela que o subconjunto das coisas que de fato aconte-
cem — o futurivel trilhado — tende a obedecer em larga medida,
pelo menos no que diz respeito a esfera da vida comum, a padrdes
de robusta e previsivel regularidade.

A finitude biolégica ndo predetermina a extensio e a qualidade da
jornada. Embora cada membro de uma dada populagado tenha uma
trajetoria unica e singular pela vida, a “lei dos grandes numeros” de-
fine regularidades que se aplicam ao conjunto das diferentes popu-
lacbes e demarcam os parametros basicos dentro dos quais cada
um de seus membros devera trilhar seu caminho. No mundo natural,
como na vida em sociedade, o comportamento do todo tende a ser
mais regular e previsivel que o das partes que o integram. O que
vale para todos baliza e comporta, ainda que nao determine por
completo, o trajeto das partes individuais. As etapas do ciclo de vida
e o risco de morte por causas internas (ndo malthusiana) a que es-



tamos sujeitos — processos naturais comuns a todos — ilustram
bem essa realidade.

Para cada espécie animal existe uma curva estatistica de sobrevi-
véncia que mede o risco de morte a cada ano adicional de vida em
condicbes ambientais ideais. No caso dos mamiferos, por exemplo,
a incidéncia da morte tende a ser elevada no inicio da vida (recém-
paridos); cai e permanece baixa na juventude, quando se da o cha-
mado “acme atuarial da vida” (o ponto em que a probabilidade de vi-
ver mais um ano € a mais alta na vida da espécie); volta a subir a
partir da meia-idade e, por fim, cresce exponencialmente até alcan-
car 100% da populagao (a maior longevidade registrada fixa o0 maxi-
mo intervalo de vida da espécie).” Enquanto o risco de morte natural
de um rato tende a dobrar, em média, a cada quatro meses adicio-
nais de vida, o dos humanos dobra em oito anos. Para um animal
sujeito ao ciclo de vida, a probabilidade de morte nao acidental atin-
ge o ponto minimo por volta do inicio da fase reprodutiva (puberda-
de), mas tende a aumentar com o tempo e crescer de forma pronun-
ciada apods a meia-idade (velhice). Acidentes de percurso a parte, as
chances de uma mulher de 78 anos morrer no intervalo de um ano
sdo 180 vezes maiores que as de uma mulher de dezoito anos. Ape-
sar de uma pletora de alegag¢des inflacionadas, fraudulentas ou nao,
o0 maximo intervalo de vida de um ser humano para o qual existe re-
gistro confiavel é 122 anos e cinco meses.

O como e o porqué do envelhecimento intrigam a inteligéncia e a
engenhosidade humanas. O primeiro passo na busca de respostas
€ semantico. O termo envelhecer € ambiguo. Ele denota “ficar mais
velho”, ou seja, a mera passagem dos anos sem qualquer conota-
¢ao qualitativa de perda de vigor ou deterioragao do organismo
(uma jovem que atinge a menarca esta “ficando mais velha”); mas
ele é também usado no sentido técnico de um progressivo declinio
das fungdes corporais, quer dizer, no sentido de avango da senectu-
de ou senescéncia. Quando o general De Gaulle se queixou de que
“a velhice é uma calamidade”, ou quando o camarada Troétski decla-
rou sua perplexidade diante do que as tropas hostis do tempo fazi-
am com ele — “A velhice é a mais inesperada de todas as coisas
que acontecem a um homem” —, é evidente que ambos se referiam



nao ao simples transcorrer dos anos, mas a senescéncia propria-
mente dita. O fendbmeno biologico relevante ndo € a dimenséao ape-
nas quantitativa do tempo que passa, mas os efeitos disso sobre a
integridade e o vigor dos seres vivos.

A biologia da senescéncia — a mecanica exata do processo em
ambito celular nos diferentes 6rgéos do corpo — € um assunto alta-
mente intrincado e ainda controverso entre os especialistas.8 Alguns
pontos relevantes, contudo, parecem claros. A senescéncia nao é
uma doenga ou condig¢ao patologica, como a frieira, a enxaqueca ou
o cancer. Ela € um processo perfeitamente natural da vida mortal (
pace De Gaulle e Trotski), geneticamente programado e que inde-
pende, em larga medida, das variagbes do ambiente externo e do
modo de vida dos individuos, tal como a segunda denticdo ou a re-
programagao hormonal da puberdade.

O ritmo e o desenrolar desse processo, contudo, esta sujeito a va-
riacdes e anomalias patoldgicas. Uma sindrome genética rara mas
reveladora, denominada “progéria” (grego progeros: “prematuramen-
te velho”), parece fazer disparar o relégio da senescéncia natural.®
Aos quinze anos de idade — e sem passar pela puberdade — seu
portador apresenta todos os sinais exteriores da velhice: pele enru-
gada, fina e transparente; ossos e musculos afinados; cabelos ralos
e grisalhos; sentidos enfraquecidos e capacidade de autorregulagao
térmica do corpo avariada.

As vitimas dessa terrivel anomalia, ainda sem cura, geralmente
passam do ber¢o ao tumulo, como num video em fast-forward, em
nao mais que vinte anos. A existéncia da progéria sugere que um
dos mecanismos fundamentais da senescéncia, embora possivel-
mente n&o o unico, seja algum tipo de programagao genética analo-
ga a da formacéao do feto e do crescimento infantil. Se o relégio do
envelhecimento celular pode disparar dessa forma, entdo nao € des-
cabido imaginar que ele possa também vir a ser um dia retardado
em seu afa.

Nenhum dos nossos antepassados diretos, nao importa quao lon-
ge se busque, morreu na infancia (impubere). A progéria € uma sin-
drome rarissima porque todos os seus portadores morrem sem pro-
criar e, portanto, ela n&o se propaga as geragdes seguintes — some



com a vitima. A senescéncia, ao contrario, € um fato comum e uni-
versal (para os que chegam |3, é claro), apesar de nociva — quando
nao calamitosa — do ponto de vista da capacidade de autopreserva-
¢ao do organismo. A razao por que ela vige e consegue se perpetu-
ar no genoma das mais diferentes espécies, inclusive de répteis e
anfibios, € simples. Sua aparicdo no ciclo de vida do organismo é
tardia. Ou seja: quando os efeitos debilitadores da senescéncia aflo-
ram, o animal ja viveu os seus quinze minutos de gloria e holofotes.
A flor da idade ficou no pé da estrada, e o melhor dos fogos e projé-
teis reprodutivos sao cartuchos queimados. A linhagem da vida se-
guiu por outro caminho.

E por isso que a senescéncia subsiste. Se ela desse o ar de sua
desgraga mais cedo, como ocorre no caso da progeria, ela minaria a
capacidade de sobrevivéncia e reprodug¢ao do organismo em idade
critica e, assim, estaria condenada a desaparecer (ou se tornar mui-
to rara) por conta da pressao seletiva e do crivo excludente da sele-
¢ao natural. Embora ndo patoldgica, a senescéncia guarda paren-
tesco, nesse ponto, com doencas de manifestagao tardia, como mal
de Huntington (deméncia senil) e Alzheimer, que driblam o filtro da
selecao natural e, desse modo, se hospedam e propagam no codigo
genético.10 Gostemos ou ndo do fato, a senescéncia sobrevive por-
que ela &, do ponto de vista evolutivo, inécua: irrelevante como um
relégio avariado que alguém abandonou num quarto vazio mas que,
por algum tempo ainda, continua a marcar as horas. “Toda vida, no
fim, € um fracasso.” A natureza nao prima por um excesso de zelo e
deferéncia para com nossos sentimentos morais.

A pergunta original, porém, permanece: por que 0S Sseres Vivos se-
nescem e decaem ao longo do tempo, em vez de continuarem vigo-
rosos e proliferos? O argumento dos efeitos tardios da senescéncia
fornece parte da resposta: ela subsiste no codigo genético porque
emerge post festum, isto €, passado o auge do ciclo reprodutivo.
Uma coisa, no entanto, € fixar a condicéo de possibilidade de um fe-
némeno — a razéo pela qual ele permanece existindo ao invés de
desaparecer. Outra, mais dificil, € explicar por que ele existe tal
como existe, ou seja, como o fendmeno adquiriu a sua atual configu-
racdo e por que ele ficou assim como se apresenta e ndo de outro



modo. A biologia evolucionaria ndo da ainda respostas completas e
detalhadas ao enigma da senescéncia. Alguns pontos, contudo, pa-
recem bem assentados e merecem especial atencao tendo em vista
a questao dos juros e das trocas intertemporais no mundo natural.

O intervalo da vida € um arco finito. A senescéncia é uma das eta-
pas naturais desse arco. Ela reflete o fato de que a integridade e o
vigor dos organismos n&o se distribuem de modo uniforme ao longo
da vida, mas tendem a declinar de forma acentuada a partir de um
dado periodo. O declinio das fungdes corporais obedece, portanto, a
um padréao. Ao contrario de artefatos tecnoldgicos, como por exem-
plo um automodvel ou um fogao, que sofrem um processo continuo
de desgaste desde o instante em que comegam a ser usados, o cor-
po animal cumpre um ciclo dentro do qual ele nasce, cresce, ama-
durece e alcanga o seu acme atuarial (“flor da idade”) antes de inici-
ar a curva descendente e embicar rumo a decrepitude.

No raiar do dia, o vigor de uma primavera de Schumann; no ester-
tor, a palidez espectral de um vulto de Goya. Mas tudo isso, é claro,
desde que acidentes inesperados ou xeques malthusianos nao
abortem antecipadamente a jornada — algo que no ambiente natu-
ral da vida, ou seja, nos milénios anénimos em que o corpo humano
foi gradual e lentamente moldado, raramente deixava de acontecer.
Embora corriqueiros nos zooldgicos, animais velhos sao um fend-
meno pouco comum na natureza.

A hipotese basica da biologia evolucionaria sobre a senescéncia &
a de que esse ciclo de vida embute uma troca intertemporal. O prin-
cipio subjacente ao processo reflete uma variante da nogao econé-
mica de trade-off — o sacrificio de um valor como contraparte da ob-
tencdo de algum outro valor. O trade-off da senescéncia tem lugar
no eixo do tempo e se desenrola no decurso dos anos. A relagcao
entre juventude e velhice ndo é de simples justaposi¢cao ou suces-
sao temporal. Ha um vinculo interno causal entre a uva que sai do
berco e a passa que (com sorte) chega ao tumulo. A senescéncia
resulta do fato de que nossos genes descontam o futuro e progra-
mam as ceélulas somaticas para dar o melhor de si no curto prazo,
ou seja, nas etapas iniciais do ciclo de vida, ainda que isso implique
custos e efeitos nocivos mais a frente. A plenitude do corpo jovem



se constroi as custas da tibieza do corpo velho. Como resume o bi6-
logo inglés William Hamilton, a maxima que preside o trade-off impli-
cito no ciclo de vida é: “viver agora, pagar depois”.11 Um economista
nao diria melhor.

O que significa dizer que os genes descontam o futuro? Significa
dizer que no uso de recursos escassos — NO caso a energia neces-
saria para o processo de manutencao, reparo e regeneragao celular
— o futuro importa menos que o presente. Nao interessa o que pen-
se 0 seu dono, o0 corpo é impaciente e se dispde a pagar um 6nus
no futuro a fim de obter uma vantagem agora. Dois caminhos alter-
nativos se oferecem: maior perecibilidade, porém com ganhos de
curto prazo, ou maior durabilidade? No que valeria a pena investir,
tendo em vista o imperativo de sobreviver e reproduzir?

Os valores extremos nao funcionam. Se o organismo envelhecer e
perecer rapido demais, ele pode produzir um fulgurante clardo mas
corre o0 grave risco de queimar o pavio sem dar a luz, ou seja, sem
procriar (a progéria € o caso extremo). Mas, se ele for para o polo
oposto e investir macicamente na construgao de um corpo duradou-
ro e imune as garras do tempo, ele corre o sério risco de usar os
Seus recursos em vao e resguardar-se para um futuro que pode ja-
mais se materializar. Ao fazer isso, ele perde a oportunidade de ma-
Ximizar os ganhos possiveis no curto prazo, enquanto € jovem, e se
arrisca a perder todo o investimento feito, antes mesmo que este
possa render os beneficios esperados em termos de maior longevi-
dade e mais tempo para procriar.

A razao disso é clara: a vida no ambiente natural € extremamente
arriscada e o perigo de morte acidental ou malthusiana — inimigos,
predadores, doencas, fome, secas, raios, inundagdes etc. — nunca
anda longe. Investir recursos, nessas condi¢gdes, num soma de altis-
sima duracgao e capacidade de autorreparo, sacrificando possibilida-
des de uso e desfrute imediato, seria uma rematada extravagancia
— 0 equivalente biologico de treinar longamente em maratonas para
correr nos cem metros rasos ou projetar um foguete interplanetario
para servir como meio de transporte numa simples ponte aérea.
Existem, decerto, usos mais proficuos desses mesmos recursos.



Dai que uma solugcdo de compromisso — um ponto de equilibrio
— tenha aos poucos se firmado, para cada espécie, no infatigavel
laboratério da selecao natural. Se o horizonte de vida é incerto e
restrito (ndo mais que trinta e poucos anos em média, se tanto, para
o animal humano no ambiente ancestral), entdo ndo ha tempo a per-
der. A durabilidade e a capacidade de autorreparo do soma — cor-
pos joviais, rijos e esbeltos da puberdade ao tumulo — foram sacrifi-
cadas em prol de um padrao bem mais rentavel e seguro no curto
prazo: um ciclo de vida no qual vitalidade e aptidao reprodutiva re-
dobradas na juventude e maturidade do organismo estao associa-
das a presencga de “genes pleiotrépicos”, quer dizer, genes que ga-
rantem efeitos benéficos imediatos mas ao custo de gerarem efeitos
prejudiciais a vida anos mais tarde. A senescéncia € a contraparte
dessa permuta. (Um excelente negdcio, diga-se de passagem, dado
que nas condigcdes do ambiente ancestral, no qual chegar a velhice
era um privilégio restrito a poucos, esse 6nus terminava sendo mais
virtual do que efetivo para a imensa maioria.)

Os ciclos associados as estacdes do ano obedecem a um ritmo di-
tado por causas externas. Eles resultam de uma adaptacao dos se-
res vivos as condigcbes mutaveis do ambiente (temperatura, luz so-
lar, umidade etc.). Mecéanica distinta preside o desenrolar do ciclo de
vida. Embora fatores ambientais e modos de vida possam acelerar
ou retardar na margem o processo — ha quem prefira “mais vida em
seus anos” do que o contrario —, o fato € que o ciclo de maturacao,
apogeu e progressiva debilidade dos animais decorre de uma pro-
gramacao genética que independe de variaveis externas (ambiente
e conduta) para se impor como férrea necessidade. Um experimento
mental proposto por Hamilton (levemente adaptado a seguir) pde
em relevo a légica da relagao “beneficios antecipados, custos diferi-
dos” implicita no trade-off da senescéncia:2

O SURGIMENTO DA SENESCENCIA:
UMA CONJECTURA




Suponha o seguinte estado de natureza: um ambiente n&o restritivo
(auséncia de mortes por causas externas) em que vive e se reproduz
sequencialmente uma populagdo mortal porém imune a senescéncia (a
probabilidade de morte por causas internas e a fecundidade dos indivi-
duos se mantém constantes da maturidade fisiolégica até o fim da
vida). Eis que uma variagao genética introduz uma caracteristica nova
em alguns membros dessa populagcado: surge o trade-off entre juventude
e senescéncia. Os individuos do grupo que sofreu a mutagao redobram
sua capacidade de sobrevivéncia e aptidao reprodutiva no curto prazo,
ou seja, no principio da vida madura, mas ao custo de uma perda equi-
valente de vigor reprodutivo e vitalidade nos anos finais da jornada.

Como evolui uma espécie assim constituida? E possivel demonstrar
que, mesmo num ambiente nao restritivo, a intensificacao da fecundida-
de no inicio da vida madura levara essa variagao genética a prevalecer
com o tempo no conjunto da populagado. Os filhos dos que se reprodu-
zem em maior numero mais cedo serdo mais numerosos em sua faixa
etaria e, por sua vez, procriardo mais cedo do que os filhos dos pais
que preservam a fecundidade uniforme ao longo da vida. Depois de um
numero variavel de geracdes (determinado pelos parametros usados)
ao longo do qual o efeito da antecipag¢ao da fecundidade se compde por
retroalimentagao positiva, o trade-off da senescéncia dominara o geno-
ma da populagao.

Supondo agora que o ambiente seja ou por algum motivo se torne res-
tritivo (existe um risco real de morte por acidentes, epidemias, fome,
maremotos etc.), o tempo necessario para o novo equilibrio sera ainda
menor. A maior probabilidade de morte prematura por causas externas
reforcara os beneficios da juventude (“viver agora”) e reduzira os custos
da senescéncia (“pagar depois”), dado que as debilidades da velhice se
tornardo um énus apenas virtual para todos os que perecerem antes de
sua chegada. Antecipar compensa: a relagéo custo-beneficio do trade-
off &€ amplamente positiva do ponto de vista evolutivo. Se a crianga é o
pai do adulto, a velhice é filha da juventude.

O ciclo de vida corporifica uma troca intertemporal. Ndo se trata, é
claro, de uma escolha consciente do nosso soma, ainda que opcoes
pessoais e estilos de vida possam certamente acelerar ou retardar o



processo. A senescéncia é fruto de um arranjo que se configurou de
forma gradual ao longo das eras, por meio do efeito cumulativo dos
éxitos relativos de diferentes solugdes para o imperativo biolégico de
sobreviver e procriar. Como dinheiro emprestado a juros, para lem-
brar a metafora ciceroniana que abre este capitulo, o corpo jovem
toma recursos adiantados do corpo velho, faz a festa, canta a vida,
langa os fogos e baldes a que tem direito e empurra o 6nus da divi-
da para o amanha. A senescéncia € o custo associado a exuberan-
cia da juventude: o envelhecimento esta para a morte como o juro
esta para o principal. A bioeconomia da senescéncia € o berco natu-
ral dos juros.

A novidade € que o ambiente ancestral deu lugar a civilizagcédo da
ciéncia e tecnologia. O corpo humano € uma reliquia pré-histérica
abruptamente trasladada para o mundo das vacinas e antibidticos,
tomografos e genética aplicada. A senescéncia, que nao passava de
uma ocorréncia rara nos milénios anénimos que antecedem a escri-
ta e o nosso calendario, tornou-se um fenbmeno de massa. Em
2020 seremos (com sorte) mais de 1 bilhdo de pessoas no mundo
com idade acima de sessenta anos (dois tercos das quais nos pai-
ses em desenvolvimento). Uma propor¢ao diminuta desse contin-
gente, é razoavel supor, tera condicdes de viver de transferéncias
governamentais ou da renda de juros sobre o capital poupado (her-
dado ou adquirido). A bomba esta armada, o relégio batendo. Os
desafios e repercussdes da explosédo da terceira idade, nem todos
visiveis ainda no horizonte, devem permanecer conosco por muito
tempo.



3. A evolucao da paciéncia: metabolismo

Um ser incondicionado jamais precisaria fazer escolhas. Livre de
quaisquer restricdoes cerceadoras, ele poderia (ou ndo) estar em to-
dos os lugares ao mesmo tempo e/ou em todos os momentos do
tempo sem sair do lugar. O espaco nao o aprisionaria em suas trés
dimensdes, nem a tirania do tempo o faria escravo de seu fluxo uni-
voco, inexoravel e unidirecional. Um ser incondicionado jamais pre-
cisaria optar entre isto e aquilo, aqui e |4, agora e depois. Para ele
— se assim desejasse, € claro — poderia ser: tudo ao mesmo tem-
po em todo lugar antes, agora e depois. E dificil conceber o que
possa vir a ser isso, mesmo estudando as tradigdes misticas, prati-
cando meditagao ou ouvindo Bach. Mas é extremamente facil perce-
ber a extensdo do fosso que separa o incondicionado de nossa pro-
saica condicio sublunar.

A finitude biologica é sem duvida um condicionante de primeira or-
dem. O que quer que se creia acerca do pré-nascer e do pés-mor-
rer, o intervalo finito da vida € um fato que restringe enormemente o
dominio do que é exequivel fazer (ao menos nesta vida). Mas o im-
perativo da escolha, é importante notar, ndo se confunde com a con-
dicdo mortal. Um ser que durasse para sempre e pudesse, por
exemplo, retroagir ao que era antes, por meio de um back-up de si
mesmo, sempre que defrontasse uma ameacga ou tropeco que se re-
velasse fatal, estaria ainda assim sujeito as restricobes normais de
espaco e tempo e, portanto, condenado a fazer escolhas. A imortali-
dade nao o eximiria de, vez por outra, hesitar.



A grande diferenca é que nesse caso o custo de oportunidade das
escolhas feitas — o valor de tudo aquilo de que ele tem de abrir mao
ao fazer uma dada opgéo — seria um tanto menor. Projetos de vida
e aventuras ousadas poderiam ser perseguidos sem o fantasma da
“vida inteira que podia ter sido e nao foi”. Se a vida de monge desa-
pontasse, ele poderia se tornar um libertino; se o hedonismo trou-
xesse enfado, abracgaria a vita contemplativa; se a profissdo escolhi-
da perdesse o charme, ingressaria na politica. Nenhuma acéao, por
mais temeraria que fosse, o intimidaria. Se um gesto heroico de res-
gate, um affair passional ou uma dose de heroina terminassem mal,
ele acionaria um back-up de si mesmo e retomaria o fio de sua vida
do ponto em que desejasse. Zeragem automatica.

Para um ser com a opc¢ao da imortalidade, o 6nus de qualquer es-
colha seria mdédico (a0 menos pelos nossos padrdes). Mas ele nao
estaria desobrigado de escolher. Um ser que vivesse para sempre
sO poderia estar num unico lugar de cada vez e ndo conseguiria fa-
zer muitas coisas ao mesmo tempo. O fluxo temporal das coisas
prosseguiria em seu curso, indiferente a ele. Até ele teria que culti-
var a arte da paciéncia: pois, ainda que seus dias sejam infinitos,
cada dia seguiria sendo estritamente finito, e s6 se vive um dia de
cada vez.

Na vida mortal, € claro, o numero de dias ¢ finito, apesar de varia-
vel. A sobrevivéncia de curto prazo é um imperativo que nenhum ser
pode se dar ao luxo de transgredir se quiser manter-se vivo. Qual-
quer que seja o peso relativo do amanha, prevalece aqui uma sen-
tenca inapelavel: “se nao viver agora, nao vivera amanha”. A sobe-
rania do presente, no entanto, néo é irrestrita. Da maria-sem-vergo-
nha ao carvalho milenar e da mariposa ao jabuti, cada espécie biold-
gica tem um ciclo de vida proprio e, portanto, um futuro a zelar. Tan-
to seu metabolismo como seu comportamento guardam uma afinida-
de profunda com seu processo de amadurecimento organico e seu
horizonte natural de vida. O jogo da vida — sobreviver e reproduzir
— se desenrola no tempo. O maximo beneficio aparente instanta-
neo pode trazer consigo a pena de morte. O custo de escolhas seri-
amente inadequadas pode acarretar danos irreparaveis ao individuo
e, no limite, a extincdo da espécie. A tensao entre presente e futuro



— agora, depois ou nunca — € uma questao de vida ou morte que
permeia toda a cadeia do ser.

Viver mais um dia, pelo tempo que for possivel, e transmitir seu le-
gado genético as geragdes seguintes: os dilemas e encruzilhadas
da troca intertemporal pontuam o trajeto de todos os seres vivos.
Descontar o futuro ou poupar para o amanha? O metabolismo de di-
ferentes espécies vegetais e animais incorpora solugdes engenho-
sas para a disjuntiva. A galinha, por exemplo, assim como as peruas
e as fémeas de alguns insetos e outros invertebrados, dispde de
uma espermateca ou glandula de armazenagem de espermas na
qual ficam devidamente preservados, para uso futuro, os gametas
masculinos que utilizara na fecundacido. O custo de carregamento
do estoque € amplamente compensado, do ponto de vista evolutivo,
pela possibilidade de fertilizar um ovo por dia, por muitos dias, sem
precisar encontrar, todo santo dia, um macho adulto que esteja dis-
ponivel e inclinado a copular.13 (A “producéo independente” por in-
seminacao artificial, como se vé, ndo deixa de ter um precedente no
mundo galinaceo.)

Outro exemplo € o acumulo de gordura nos tecidos adiposos de
diversos animais. A gordura funciona como uma forma de poupancga
precaucionaria a que o metabolismo do animal recorre em caso de
necessidade, ou seja, quando o glicogénio — a fonte normal de
energia ou carboidrato para consumo corrente — se torna escasso.
Embora essa gordura represente um custo em termos de maior
peso e menor agilidade motora, ela propicia duas vantagens cruci-
ais: permite ao animal realizar esforcos fisicos excepcionais sem
precisar interromper a acao a fim de se reabastecer de alimento e
constitui uma reserva de seguranca para evitar grandes flutuacdes
de consumo caldrico em épocas de vacas magras. Desse modo, o
organismo poupa nos periodos de bonanga alimentar, sempre que a
ingestao de calorias supera o gasto corrente, e colhe os frutos mais
a frente, consumindo os recursos poupados (ou parte deles) por
ocasiao de uma despesa pontual concentrada ou de uma queda
mais duradoura na renda caldrica. (A obesidade em larga escala,
como a senescéncia em massa, € uma disfuncéo de fabricagcdo mo-
derna, fruto do subito traslado, em termos de tempo evolutivo, do



animal humano a fartura de gulodices — acgucar e gordura — da
mesa civilizada.)

Em situagbes particularmente agudas de privagao alimentar, quan-
do ndo ha mais glicogénio ou gordura disponivel, o organismo dis-
pde ainda de um derradeiro recurso: ele recorre aos musculos e ou-
tros 6rgaos do corpo como fonte de proteina e nutricdo. O problema
com essa solugcado de desespero € que ela embute um exorbitante
custo diferido. Como parte das células musculares e nervosas cani-
balizadas pelo corpo faminto ndo mais se recompdem uma vez des-
truidas, o animal pde em risco e eventualmente dilapida de maneira
irreparavel a sua capacidade futura de agir e manter-se vivo. O or-
ganismo se torna, desse modo, um draconiano agiota de si mesmo
— um Shylock autofagico que sacrifica o tempo vindouro em prol do
meio quilo de tecido fibroso que salva o dia de amanha. O curtissi-
mo prazo devora o longo; o ja-ja do desespero ofusca, arrasta e
subjuga tudo o mais. A vida nao admite solugao de continuidade.

No reino vegetal, por seu turno, as variagdoes recorrentes do meio
ambiente — sempre uma grande escola — suscitam operagdes so-
fisticadas.14 As oscilacdes ciclicas de calor, luz e regime pluviométri-
co cobram cuidados especiais. Considere, por exemplo, os desafios
trazidos pela necessidade de alcangar mais uma primavera, ou seja,
sobreviver durante a prolongada escassez de luz solar e recursos
associada ao inverno em climas temperados. Aos primeiros sinais
de alerta da aproximagao da mudancga, a vegetacao da inicio a uma
sequéncia de processos preventivos visando minimizar as perdas e
estragos potenciais. O desfolhar do outono e a retranca do inverno
tém sua razao de ser. O custo energético de manter as folhas ativas,
além do risco de graves danos causados por geadas e tormentas,
superam os magros beneficios fotossintéticos de curto prazo prome-
tidos pelo anémico sol do inverno.

O surpreendente, porém, € que antes de dar inicio a operacao
desfolha a planta efetua uma medida presciente. Ela tem o cuidado
de evacuar das folhas o grosso do seu conteudo reciclavel de modo
a reabsorver as valiosas substancias — nutrientes como sais mine-
rais e nitrogénio — em seu metabolismo. Enquanto as plantas de ci-
clo curto (anuais) reciclam nas sementes a proteina recuperada das



folhas, as arvores e vegetais de ciclo longo (perenes) estocam esse
recurso no tronco ou caule para uso futuro.1®> Dessa maneira, elas
conseguem suavizar o inevitavel prejuizo imposto pela queda da
renda solar no inverno, mas nao sem antes formar uma poupancga
proteica que rendera juros e frutos adicionais a partir do momento
em que, terminada a travessia da longa e avara noite invernal, as
forcas da vida ressurgirem da escuriddo com a chegada da primave-
ra. (Na floresta equatorial, ao contrario, esses mecanismos de ajuste
e provisao para o amanha nio se fazem necessarios: a auséncia de
estacdes bem demarcadas e a abundancia de sol e chuva durante
todo o0 ano garantem o sustento de cada dia.)

Os ares primaveris, entretanto, trazem consigo novos dilemas in-
tertemporais. Nenhum sol matinal se prolonga por todo o dia. A mo-
bilizacado de capacidade fotossintética € obra de fino ajuste. Como ti-
rar o melhor proveito do vantajoso porém temporario incremento de
energia solar nas estagdes propicias? As solugdes, é claro, nao re-
sultam de nenhuma forma de deliberagao, mas refletem a experién-
cia acumulada de um gradual e milionario processo adaptativo. As-
sim como um eximio jogador de bilhar ndo esta ciente das comple-
xas féormulas matematicas que descrevem as suas brilhantes taca-
das (e quem as conhece nao se torna capaz de efetua-las por conta
disso), de igual modo a auséncia de escolha e calculo conscientes
por parte das plantas em nada diminui a engenhosidade e sutileza
das respostas metabdlicas alcancadas.

Uma primeira decisao é: quando? A chegada da primavera des-
perta a arvore da clausura defensiva. Nao ha tempo a perder. Quan-
to mais cedo ela deflagrar o processo de foliagdo, maior sera o tem-
po de absorcao fotossintética de energia solar antes do préximo ou-
tono. Mas se as folhas nascerem cedo demais, correm o risco de
uma pesada baixa: uma geada tardia, no contrapé da estagcao que
se anuncia, pode provocar a destruigao dos brotos e causar grave
prejuizo. E uma perda evitavel; porém, se a arvore retardar em de-
masia o processo de foliagdo, o custo da energia ndo captada pode
se tornar proibitivo. O timing da operacgao € crucial. Ha um trade-off
entre retorno e prudéncia: maxima renda solar ou minimo risco de
sofrer uma geada devastadora? O que se ganha de um lado perde-



se do outro. A solugao precisa encontrar o ponto adequado — um
ajuste fino, mesmo que n&o necessariamente o 6timo absoluto — na
combinacio entre eles. Um modicum de paciéncia compensa. “A im-
paciéncia”, alertou Goethe em outro contexto, “é castigada dez ve-
zes mais pela impaciéncia; deseja-se antecipar o resultado almejado
mas ele se afasta ainda mais.”16

A outra importante decisao intertemporal que se impde nesse mo-
mento é: o qué? A producio de folhas é apenas uma de varias alter-
nativas que demandam recursos escassos no despertar da primave-
ra. O metabolismo da arvore precisa alocar o estoque de energia
poupado desde o outono ndo s6 no processo de foliacdo, mas na
producdo de raizes, casca e flores, levando em conta ainda o fato
de que cada uma dessas destinagbes consumira no curto prazo re-
cursos que poderiam ser empregados, mais a frente, no grande ob-
jetivo de longo prazo que € produzir frutas e sementes capazes de
garantir a reproducao da espécie. Como chegar a uma disposicao
satisfatoria de meios escassos que possuem usos alternativos?

A melhor alocacgao factivel desses recursos entre as diferentes
possibilidades de uso vai depender de inumeros fatores ambientais,
como clima, umidade, solo, densidade de insetos polinizadores, pre-
senca de animais que espalhem sementes etc. O ponto mais rele-
vante, contudo, € que o uso de parte desses recursos no curto prazo
nao implica nenhum tipo de perda de longo prazo. Ao contrario, a
operacao pode render bons frutos, mas isso desde que ela redunde
em ganhos adicionais, ou seja, numa quantidade maior de energia
— juros capitalizados — que possa ser revertida, no momento opor-
tuno, em prol do objetivo estratégico da reproducéo.

O mesmo calculo que levou a operacao desfolha no outono funcio-
nara agora, sO que na direcdo contraria. Pois 0 gasto corrente em
formacao e manutencdo das novas folhas sera mais do que com-
pensado, na primavera e verao, pela capacidade delas de captar a
energia do Sol e transforma-la, por meio da fotossintese, em carboi-
drato adicional para a producao de frutas e sementes mais a frente.
Entre guardar os recursos “debaixo do colchao” e aplica-los a juros
convidativos na usina conversora que € a folhagem, a arvore abraca
a segunda opgao. A operacado envolve riscos (geada ou tormenta



extemporaneas), perda de liquidez (os recursos ficam por certo tem-
po indisponiveis) e custos de transacdo (operacdes desfolha e refoli-
acao nas estacdes apropriadas). Se os juros capitalizados da aplica-
cao feita, obtidos via captura de renda solar pelas novas folhas, nao
fossem, em média, altos o suficiente para cobrir os custos e riscos
incorridos, a transagdo nao se justificaria — os ares da primavera
soprariam suas gragas em vao.

Mas a astucia intertemporal das plantas frutiferas nao termina ai.
Produzir sementes na quantidade certa n3o basta. E preciso ainda
encontrar um meio de espalha-las o mais amplamente possivel pelo
territério em que possam germinar. As frutas sdo um dos raros — se
nao os unicos — alimentos de toda a natureza que nao sio parte do
corpo de algum outro ser vivo que preferiria ndo ser mastigado e de-
glutido por terceiros.17 Elas clamam, por assim dizer, por serem co-
midas e saboreadas, mas ndo sem antes fixar uma condic&o crucial.

Por que as frutas verdes ou passadas tém um gosto detestavel e
causam desarranjos na digestdo dos animais que as ingerem? As
arvores que dao frutos nao se limitam a praticar a arte e o engenho
da paciéncia em seu metabolismo — elas ensinam aos animais o
saber esperar. A fruta madura é precisamente aquela cujas semen-
tes se encontram no ponto certo para serem espalhadas por animais
e insetos famintos. O sabor e a nutricdo que ela proporciona séo as
recompensas que os vegetais frutiferos oferecem a todos aqueles
que, agindo no momento propicio, quer dizer, nem cedo nem tarde
demais, involuntariamente contribuem para coroar seu ciclo reprodu-
tivo. Quem usa quem? E o animal que se serve da fruta para saciar
a fome ou é a fruta que seduz o animal a trabalhar por ela?

“Se os bois, os cavalos e os ledes tivessem maos e pudessem de-
senhar e esculpir como os homens”, argumentou o filésofo e poeta
pré-socratico Xenofanes ante os excessos de antropomorfismo reli-
gioso de sua época, “os cavalos fariam seus deuses como cavalos e
0s bois como um boi: cada um deles daria forma ao corpo das suas
divindades conforme a imagem da sua propria espécie” (fragmento
15). No mesmo espirito dessa irreverente passagem caberia, talvez,
especular sobre uma versdo um pouco menos antropomorfica do
mito biblico da expulsao do paraiso, tal como retratado no Génesis



(3:1-24) — uma versao em que a otica dominante fosse nao a dos
humanos, mas a das duas espécies de arvores que, por expressa
ordem divina, deveriam ficar intocadas pelo homem no jardim edéni-
co (hebraico eden: “delicia”): a arvore do conhecimento do bem e do
mal e a arvore da imortalidade.

O grande problema das duas espécies de arvores proibidas do pa-
raiso, € de se supor, residia em convencer Adao e Eva a provarem
de suas frutas ja maduras, que clamavam por serem saboreadas, e
desse modo coopta-los para a tarefa de dispersar as sementes e
garantir sua reproducgao. Apesar da interdicao divina, a fruta do dis-
cernimento do bem e do mal logrou cumprir seu intento, ainda que
com o favor da serpente. Mas a fruta da arvore da imortalidade nao
teve a mesma sorte. Sua espécie, presume-se, falhou no teste da
replicacao genética e terminou fadada a extingdo. Quanto a escolha
intertemporal do casal biblico, ela salvou inadvertidamente uma es-
pécie condenada e proporcionou algum prazer momentaneo ao jo-
vem e inocente par. O prec¢o? Dificil exagerar. Nada menos que a
maior conta de juros de que se tem registro nos anais da criagdo. O
estoque capitalizado desse débito é a integral do pecado original.



